\\"i

.. EA 072 Inteligéncia Artificial em Aplicacoes Industriais

UNICAVIP

2-Agentes Inteligentes

ProfFernandoGomide MMXVIII



Agentes e ambientes

= Agente
qualquer entidade que perceba seu ambiente atraveés de sensores e
atue sobre o ambiente através de atuadores. A nogao de agente ¢

uma ferramenta para analisar sistemas. (Russel & Norvig 2010)

= Exemplos
—robds
— web crawler
— veiculos autonomos
— Siri
— controlador industrial

— etc.
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Habilidades

Metas/preferéncias —
Agente
Observacgoes .
Acoes
Ambiente
percept: uma observagao, uma entrada em um instante

historia perceptiva: sequéncia completa de todas observagdes

agoes: saidas especificadas por um mapeamento
de uma sequéncia perceptiva em uma agao
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A ; B

Sequéncia de percepts Acao
[4, Clean] Right
[A4, Dirty] Suck
[B, Clean] Left
|B, Dirty] Suck
[4, Clean], [A, Clean] Righ
[4, Clean], [A, Dirty] Suck
[4, Clean], [A, Clean], [A, Clean] Righ
[4, Clean], [A, Clean], [A4, Dirty] Such
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Agente racional

= Agente racional € um conceito central na IA
— conceito util em uma variedade de aplicagdes/ambientes
— auxilia o desenvolvimento de principios de projeto
— ajuda a construir agentes com chances de sucesso

— agentes (razoavelmente) inteligentes

= Racionalidade depende
—medida de desempenho que define o critério de sucesso
— historia perceptiva
— 0 que a priori 0 agente sabe sobre o ambiente

— as agoes que o agente pode executar
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Agente racional
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Para cada sequéncia perceptiva possivel, um agente racional deve
selecionar a agdo que maximize seu critério de desempenho, dada
a evidéncia proporcionada pela sequéncia perceptiva e qualquer
outro conhecimento que o agente tenha disponivel.

Agente racional ¢ aquele que faz a coisa certa, se comporta da
melhor maneira possivel em um ambiente.

Melhor desempenho caracterizado pela medida de desempenho
que avalia qualquer sequéncia de estados do ambiente.
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= Mapeamentos definem agentes racionais: a especificacao das acoes
a serem realizadas pelos agentes em resposta a uma sequéncia

perceptiva define um projeto de um agente racional.

= A racionalidade maximiza o desempenho esperado, enquanto que a

perfeicao maximiza o desempenho real (Russel &Norvig, 2010)
= Onisciéncia, aprendizagem e autonomia
= Racional # onisciente

= Racional: autonomia + aprendizagem
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Projeto de agentes

Funcao
de agente
Historia Acio
perceptiva J
Programa
/ de agente \
Objetivos Habilidades

Conhecimento a priori
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Projeto de agentes

* Demanda uma 1déia solida a respeito de:
— percepgoes € agoes
— critérios de desempenho e/ou metas a serem atingidas

— natureza do ambiente
= PEAS: Performance, Environment, Actuators, Sensors

= Real x artificial: rob0s x softbots (agentes de sotware)

doGomide
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* Natureza do ambiente
— observavel x parcialmente observavel
— deterministico x estocastico
— episodico x sequencial
— estatico x dinamico
— discreto x continuo

— conhecido x desconhecido
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Exemplos de agentes (PEAS)

TIPO

PERFORMANCE | ENVIRONMENT | ACTUATORS SENSORS
AGENTE
Diagnostico Saude do Paciente, Perguntas, Sintomas,
paciente, hospital, pessoal | testes, exames respostas do
médico custos tratamentos paciente
Analise Categorizacao Downlink do Display de uma Pixels de
imagens de correta satélite em oOrbita | categorizagao intensidade e cor
satélites da cena variada
Robo de Percentagem de Correia Juntas com | Camera, sensores de
manuseio pecas no lugar transportadora braco € mao posicao angular
correto com pegas
Controle de Maximizar Refinaria, Valvulas, Temperatura,
ProCessos pureza, producao, operadores bombas, pressao, vazao,
seguranca aquecedores quimicos
Tutor de Maximizar nota Conjunto de Display de Entrada por teclado
linguas dos testes estudantes em exercicios,
teste sugestoes,
corregoes
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Estrutura de agentes

= Tarefa da IA: projetar um programa de agente que
— implementa a fungdo de agente
— seja executavel em uma arquitetura

— arquitetura = dispositivo computagdo + sensores + atuadores

Agente = Arquitetura + Programa
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A ; B

Sequéncia de percepts Acao
[4, Clean] Right
[A4, Dirty] Suck
[B, Clean] Left
|B, Dirty] Suck
[4, Clean], [A, Clean] Righ
[4, Clean], [A, Dirty] Suck
[4, Clean], [A, Clean], [A, Clean] Righ
[4, Clean], [A, Clean], [A4, Dirty] Such
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Programa de agente: exemplo

function TABLE DRIVEN AGENT(percept) returns an action
persistent: percepts, sequencia perceptiva, inicialmente vazia
table, tabela de agdes indexada por percepts, inicia

especificada completamente

append percept to the end of percepts
action <« LOOKUP(percepts, table)

return action
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Agente reativo
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Programa de agente reativo

function SIMPLE REFLEX AGENT (percept) returns an action
persistent: rules, conjunto de regras condi¢ao-agao

state<—INTERPRET INPUT(percept)
rule <~ RULE MATCH(state, rules)
action < rule. ACTION

return action
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function REFLEX-VACUUM-AGENT ([/ocation, status]) returns an action
if status = Dirty then return Suck

else if /ocation = A then return Right
else if /ocation = B then return Left
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Agente reativo com modelo (estado interno)

/[ Estad }\A Seniores 4\ )
Stado _ \\\‘

[ Dinamica ]4’ Estado corrente

[Efeito das agées]/v J

[ Regras ]—» Acdo ?

v
Agente Atuadores >

uaIqUIY
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Programa de agente reativo com modelo

function MODEL BASED REFLEX AGENT (percept) returns an action
persistent: state, descricao do estado corrente
model, descreve como o estado evolui
rules, conjunto de regras condigao-agao
action, acao mais recente, inicialmente nenhuma

state<—UPDATE STATE(state, action, percept, model)
rule <~ RULE MATCH(state, rules)

action < rule., ACTION

return action
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Agente orientado por metas
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Agente orientado por utilidade

/[ Estado |

[ Dinamica
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Agente de aprendizagem

Padrao de desempenho

am .

Critico '« Sensores
realimentac;ﬁol J
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Representacdao de componentes de agentes

AtOomica: sem estrutura interna
e.g. busca, jogos, HHM

Fatorada: variavel, atributo, valor
e.g. Bayes net, CS, LP, ML

Estruturada: objetos, relagoes
e.g. LPO,DB, KBL, NL
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Fuzzy trading agent

/ asks
Sensor -
Sensor Preprocessador | | Dids
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re 11tlort plrec;os » | Aloca 2
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v \ 4
Processador Ajusta bid | | Categoriza
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Atuador —

Fonte: He, M., Jennings, R., Designing a successful trading agent: A fuzzy set approach,
IEEE Trans. onFuzzy Systems, vol.12, no. 3, pp. 389-410, 2004.

ProfFernandoGomide

©DCA-FEEC-Unicamp



Observacao

Este material refere-se as notas de aula do curso EA 072 Inteligéncia
Artificial em Aplicagdes Industriais da Faculdade de Engenharia Elétrica e
de Computagdo da Unicamp. Nao substitui o livro texto, as referéncias
recomendadas e nem as aulas expositivas. Este material ndo pode ser
reproduzido sem autorizacdo prévia dos autores. Quando autorizado, seu
uso ¢ exclusivo para atividades de ensino € pesquisa em instituicoes sem
fins lucrativos.
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